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Patentansprdche 

a\ Anordnung fur Leiterplatten in einem aus ******* 
^ Unt«teil und einem Oberteil bestehenden kastenarti 
einem Unterteii un . aV ^ lschen Geraten verwendeten 

gen, fttr die Aufnahme von elektriscnen ee - 

a » a a t c h- gekennnzeichnet, 
Gehause,.d a d u *.o h g ^ Unterfceil (2) 

, ^ ^ e Piattenstapels mit Ftihrungsstiften (6, 
Leiterplatte des Plattenswjwj. 

7 8 9 10) versehen sind, die in Bohrungen (34, 35, 39, 
0) Vr'dllschenUegenden .eite^atten (4) eingre en, 

J fi die —s^e mi, 

<tA m 41 42) versehen sind, aur aenen 

nlatt. (3) des Piattenstapels fomschldssig in das Unter 
teil (1 des Gehauses elnlegbar 1st and da* das obertexl 
""air^senlossen., pauses den Plattenstapel in se.ner 
Lage fixiert. 

2 Anordnung naoh Anspruch 1, daduroh g e - 
2 - Yen net, dan die Abstandshaltemngen (11, 

" 6 Y » « 41 «? m ihrer Hohe so ausgebildet sind, 
£ I ; en InalL gegen^tliegenden .eitetplatten- 

Messer- and Steckerleisten (16, 17, 
flachen angeordneten ^ Pla ttenstapels in Ein- 

18) im zusammengesetzten Zustana aes 
griff stehen und Kontakt geben. 

3 Anordnung nach Anspruoh 1, d a d u r c h g • - 
l\ n n z e i ah., t, da. die Fuhrungsstxfte (6. 7. 8) 
In Gewinde aufweisen und mi, 
29) an der untersten (3) bzw. obersten (5) 
befestigt sind und daB die Abstandshalterungen auf das Ge 
winde aufgeschraubt sind. 
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4. Anordnung nach Anspruch 1 , d a d u r c h gekenn- 
zeichnet, daB die Fiihrungsstifte einen Kopf (30, 

31 , 32) aufweisen, der tiber die Leiterplatte (3) hinaus- 
ragt, daB beim zusammengesetzten Plattenstapel die KSpfe 
5 der Fiihrungsstifte in Ausnehmungen (33) im Unterteil (1) 
formschiassig liegen. 

5 . Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch g e - 
kennnzeichnet, daBim geschlossenen Zustand 

10 des Gehauses der Leiterplattenstapel unter Druck fixiert 
wird. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen der obersten Leiterplatte 

15 (5) und dem Oberteil (2) des Gehauses eine elastische Zwi- 
schenlage (22) eingefugt ist. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch g e - 

k e n n z e i c h n e t, daB auf den Leiterplatten zusatz- 
20 liche Stvitzeinrichtungen (24) angeordnet sind, deren HShe 
dem durch die Abstandshalterungen (11, 12, 13) erzielten 
Abstand zwischen den Leiterplatten entspricht. 

8. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 

25 kennzeichnet, dafl zusatzliche Fiihrungsstifte 
in den Leiterplatten angebracht sind, die sich innerhalb 
des Plattenstapels befinden. 



30 



9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der etwa in der Mitte des 
Plattenstapels angeordneten Leiterplatte Fiihrungsstifte 
befestigt sind und dafl eine erste Zahl von Fvihrungstif- 
ten in Bohrungen der darttberliegenden Leiterplatten und 
eine zweite Anzahl von Fuhrungsstiften in die Bohrungen 
35 der darunterliegenden Leiterplatten hineinragen. 



030049/0107 



2_ 2920578 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAPT Unset Zeicheti 

Berlin und Miinchen vpa 79 P 2 3 2 5 BRD 



Leiterplattenanordnung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung von Leiterplatven 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Elektrische Gerate werden vielfach in Gehause eingebaut, 
die aus einem Unterteil und einem Oberteil bestehen und 
das elektrische Gerat kastenartig umschlieBen. Der Aufbau 
des elektrischen Cerates erfolgt hSuf ig mit kupferkaschier- 
ten Leiterplatten, auf denen die Bauteile in einer gedruck- 
ten Schaltung eingelStet sind. Die Leiterplatten weisen 
Messerleisten auf, die in am Gehause befestigte Steckerlei- 
sten eingesteckt werden.. Die Leiterplatten werden durch 
getrennte mechanische Ftthrungen in ihrer Lage f ixiert und 
gegen mechanische Einfliisse geschtitzt. Die Verdrahtung 
zwischen den Leiterplatten erfolgt tiber die am Gehause fest 
angeordneten Steckerleisten. Diese Art der Befestigung der 
Leiterplatten ist aufwendig, weil zusStzliche mechanische 
Befestigungsmittel erf order lich sind. Die Priifung der ein- 
zelnen Leiterplatten auf ihre Punktionstauglichkeit kann 
nur iiber Adapterplatten und mit Hilfe zusatzlicher speziel- 

Poe t Ram /10.5.1979 
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ler Einrichtungen erfolgen. Jedes an den stecker ^ eiS ^ 
verdrahtete Cehause *ann nur fur ein bestirs C-erat ver- 
Tendet warden. F(ir andere Cerate ware eine eigene Verdrah 
tung er f order lich. 

iuf ,aba dar Erfindnng 1st as, einsn basondars 
pLlsparandsn Aufbau dar Laitarplattan in ainam aus Obex 
£a oXaxtail bastebendan Gabnusa aursusalgan " 
ga be »ird durob dia Markmala das ksnnsaiobnendsn Tails 
des Anspruchs 1 gelOst. 

Mr Gru„dgadan>ce dar Maun, bastabt darin, dia 
Z stapalfdrni, Uberalnandar i. untartsil das 
^ordnan and durcb das aurgasatata Obart.il dan Plattan 
stapal in.sainer Laga in fixisran. Dabai wird »it Hilf. 
r^Pdbrungsstiftan and abstandsbalterungsn ein .cottar 
Plattenstapel gebildet. . 
Die Losung hat den Vorteil, da. ein J^*' 
pjatzsparender Aufbau des Flattens tapels und danat des ge 
sLten elelctrischen Cerates er^glicht wird. erAu^ 
Z elefctrischen Cerates ist besonders 
servicefreundlich. Die Montage und Demontage des 
sZn Cerates ist besonders einfaoh, da Iceine zusatzlx hen 
Bffestigungsele»ente fur den Plattenstapel vorhanden sind. 
, Der Leiterplattenstapel wird lediglich in das Unter ei^ 
aes cehauses eingelegt. Die Anordnung von Stedcerleisten 
» Cehause entfailt. Der Aufbau der Leiterplat * 6 " 
Chattel- und schlagfest. Die Messer- und Steckerleisten 
schUttel un . . terolatten des Plattenstapels ange- 

le8nnen zwischen den Leiterpxacten u« 
, o^at wardan, so daa slab aina basondars sicbara und su- 
varlassiga KontaMgabe bai gascblossena- G.b«usa argrbt^ 
Z alalcLscba Garat ist basondars ainfacb an wnrtan und 
"u prdfan. da dar Plattanstapal von Hand obna ^acbanisch. 
Hilfsadttals harausganoaanan and dia sinsalnan Plattan ab 
5 goboben wardan Konnen. 0 urcb dan stnpalfaraigan Aufbau rat 
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es mSglich, im Oberteil des GehSuses eine Tastatur einzu- 
bauen, die auf die oberste Leiterplatte des Plattenstapels 
einwirkt. Der Plattenstapelaufbau wird auch hochsten Anf or- 
der ungen an die Schiittel- und Schlagf estigkeit eines elek- 
5 trischen GerStes gerecht. Der vorteilhafte Aufbau des elek- 
trischen Gerates auf den Leiterplatten erm5glicht es, dafi 
das Gehause ftir verschiedene elektrische Ger&te verwendet 
werden kann. Der stapelfSrmige Aufbau erlaubt grfifiere To- 
leranzen bei der Herstellung der Leiterplatten und der Ge- 
10 hSuseteile. 

Einzelheiten der Erfindung werden anhand eines in den Fi- 
guren dargestellten vorteilhaften Ausfuhrungsbeispieles 
nSher erlSLutert. 

15 

Es zeigen: 

. Pig. 1 einen Schnitt durch ein elektrisches Gerilt 
mit stapelfSrmigem Aufbau der Leiterplatten 
und 

20 Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des Platten- 
stapels. 

Das in Fig. 1 dargestellte elektrische Gerat befindet sich 
in einem Gehause, das aus einem Unterteil 1 und einem Ober- 

25 teil 2 besteht. Das GerSt ist im wesentlichen auf den Lei- 
terplatten. 3, 4 und 5 untergebracht. An der Unterseite der 
untersten Leiterplatte 3 sind FOhrungsstifte 6, 7 und 8 
angebracht, die in den Plattenstapel hineinragen. Die Fiih- 
rungsstifte weisen an der Unterseite der Leiterplatte 3 

30 einen Kopf auf, der in einer Lagers telle im Unterteil 1 
formschltissig eingelegt ist. In der obersten Leiterplatte 
5 sind ebenfalls Fiihrungsstifte 9 und 10 angeordnet, die 
in den Plattenstapel hineinragen. Die Fiihrungsstifte sind 
tiber den Plattenstapel so verteilt, daB etwa alle vier Ek- 

35 ken der rechteckformigen Leiterplatten Fiihrungsstifte auf- 



030049/0107 



2920578 




79 P 2 3 2 5 BRO 



weisen. Bei einer umf angreicheren Bestiickung der Plat ten 
ist es zweckmSBig, auch in der Mitte der obersten und un- 
tersten Leiterplatte einen Ftih rungs sti ft vorzusehen. Die 
mittlere Leiterplatte 4 weist Bohrungen auf, durch die die 
5 Flihrungsstifte ragen. An den Fiihrungsstiften sind Abstands- 
halterungen 11 bis 15 angebracht, so daB der gewunschte 
Abstand zwischen den einzelnen Leiterplatten erreicht wird. 
Die Abstandshalterungen k6nnen in Form von iiber die Ftih-! 
rungsstifte geschobenen Htilsen Oder durch unterschiedliche 

10 Durchmesser der Flihrungsstifte realisiert werden. Bei der 
Verwendung von Fiihrungsstiften mit Gewinden k6nnen die Ab- 
st&nde zwischen den Leiterplatten durch aufgeschraubte Hiil- 
sen oder Muttern eingestellt-werden. Der Abstand zwischen 
den Leiterplatten wird so gewShlt, daB ausreichender Platz 

15 fur die Bestiickung mit den Bauteilen sowie ftir deren Ktih- 
lung vorhanden ist. In der Fig. 1 sind zwischen den Leiter- 
platten Steckverbindungen 16, 17, 18 und 19 angebracht, 
die jeweils aus einer Messer- und einer Steckerleiste be- 
stehen und die an den einander gegeniiberliegenden FlSchen 

20 der Leiterplatten angebracht sind. Beim zusammengelegten 
Plattenstapel stehen die Messer und steckerleisten in Ein- 
griff , so daB sich eine sichere elektrische Verbindung er- 
gibt. Dazu wird der Abstand zwischen den Leiterplatten so 
gewMhlt, daB er der HQhe der eingerasteten Messer- und 

25 Steckerleisten entspricht. 

Im Gehauseoberteil ist eine Tastatur 20 eingebaut, die im 
geschlossenen Zustand des Geh^uses auf die oberste Leiter- 
platte 5 einwirkt. Das Oberteil 2 des GehSuses wird nach 

30 dem Einlegen des Plattenstapels formschltlssig iiber die Rast« 
nase 21 geschlossen, wodurch der Plattenstapel in seiner 
Lage fixiert wird. Dabei wirkt das Oberteil 2 mit einem 
bestimmten Druck auf die oberste Leiterplatte 5 des Plat- 
tenstapels. Zum notwendigen Toleranzausgleich zwischen dem 

35 Leiterplattenstapel und dem Gehause wird eine federnde 
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Zwischenlage 22, beispielsweise aus Guromi oder Kunststoff, 
an der Innenseite des Oberteiles 2 oder an der Oberselte 
der Leiterplatte 5 angebracht. 

5 Die Fig. 1 zeigt, daB durch unterschiedliche GrfiBen der 
Leiterplatten auch Bauteile Oder Baustufen, die einen gro- 
Beren Raumbedarf benStigen, raumsparend im Plattenstapel 
und damit im GehSuse untergebracht werden kSnn^.i. Auf der 
Leiterplatte 4 ist eine Ahzeigeeinrichtung 23, beispiels- 

10 weise eine Display-Anzeige, angeordnet. Damit durch das 
Gewicht der Anzeigeeinrichtung die Leiterplatte 4 am Ende 
nicht zu stark mechanisch beansprucht wird, ist an der 
Oberseite der Leiterplatte 3 eine Sttitzeinrichtung 24 in 
Form einer Htilse angeordnet, die die Leiterplatte 4 und 

15 die Anzeigeeinrichtung 23 absttitzt. Weitere Verbindungen 
vom Plattenstapel nach auBen bestehen nicht, lediglich die 
Stromzuftthrung aus einem nicht darges tell ten getrennten 
BatteriegehSuse erfolgt-iiber die Federkontakte 25. . 

20 Die Fig. 2 zeigt den aus dem Gehause ausgebauten Leiterplat- 
tenstapel mit den Leiterplatten 3, 4 und 5. Die Leiterplat- 
ten sind mit Hilfe der Ftihrungsstifte (ibereinander gesta- 
pelt. In der untersten Leiterplatte 3 sind die Ftihrungs-. 
stifte 6, 7 und 8 mit jeweils einer Befestigungsmutter 27, 

25 28 und 29 eingeschraubt. Jeder Ftihrungsstift weist einen 
Kopf 30, 31 und 32 auf, der in einer forms chltlssigen Aus- 
nehmung 33 im Unterteil 1 des GehSuses liegt. Die Leiter- 
platte 4 weist Bohrungen 34, 35 und 36 auf, durch die die 
Ftihrungsstifte ragen. Mit Hilfe der Abstandshalterungen 

30 11, 12 und 13, deren Durchmesser grQBer ist als der der 

Bohrungen, wird der Abstand der Leiterplatte 4 von der Lei- 
terplatte 3 bestimmt. In der obersten Leiterplatte 5 sind 
die Ftihrungsstifte 9, 10, 37 und 38 angeordnet, die von 
oben durch die Bohrungen 39 und 40 in der Leiterplatte 4 

35 ragen. Mit Hilfe der auf den Fiihrungsstif ten aufgeschraub- 
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ten Abstandshalterungen 41 und 42. die auf die Leiterplatte 
4 aufliegen, wird der Abstand zwischen den Leiterplatten 
4 und 5 festgelegt. Der Abstand zwischen den Leiterplatten 
ist so gewShlt, daB er der Hohe der eingerasteten Steckver- 
5 bindungen 16 und 17 entspricht. Die Fig, 2 zeigt auch die 
MSglichkeit der Anbringung einer Steckverbindung ftir An- 
schiasse nach auBen, beispielsweise ftir Prtifzwecke. Die 
Messerleiste 43 wird dabei mit der strichliert gezeichneten 
Steckerleiste 44 in Eingriff gebracht. 

10 

Die Ftihrungsstifte sind vorteilhaft tiber den Leiterplat- 
tenstapel so verteilt, daB an jeder der vier Ecken der 
rechteckfiJrmigen Leiterplatten ein Ftihrungsstift angeord- 
net ist. Bei einer umf angreiaheren Besttickung der Leiter- 
15 platten, insbesondere mit schweren Bauteilen Oder bei gr5- 
Beren Platten ist es zur ErhShung der Stabilit&t des Plat- 
tenstapels vorteilhaft, auch in der. Mitte der Leiterplatten 
einen Ftihrungsstift vorzusehen. Dadurch wird eine grttflere 
Sicherheit gegen Verbiegungen der Leiterplatten erreicht. 

20 

Bei einem Leiterplattenstapel mit einer groBeren Anzahl 
von Leiterplatten , beispielsweise fiinf Oder sechs Platten, 
ist es vorteilhaft, die Ftihrungsstifte so anzuordnen, daB 
jeweils mehrere Platten, beispielsweise zwei Oder drei, 

25 durch eigene Fiihrungsstifte in ihrer Lage fixiert werden. 
Die darunter und dartiber liegenden Paketteile werden dann 
durch eigene Ftihrungsstifte fixiert. Die Ftihrungsstifte 
sind bei dieser Anordnung nicht nur an der untersten und 
an der obersten Leiterplatte des Stapels, sondern auch an 

30 dazwischenliegenden Leiterplatten angebracht. 

Im Rahmen der Erfindung ist es auch mSglich, daB die KQpfe 
45, 46 der Fiihrungsstifte 9, 10 und die KQpfe der Ftihrungs- 
stifte 37 und 38 in der obersten Leiterplatte beim Schlie- 
35 Ben des GehSuses in formschltissige Ausnehmungen im Oberteil 
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zu liegen kommen. Dadurch wird eine verbesserte Stabilitat 
und Fixierung des Plattenstapels erreicht. Die Fig. 2 zeigt 
augenscheinlich, dafi auf einfache Weise ein in gleicher 
Weise aufgebauter Leiterplattenstapel fur ein anderes elek- 
trisches GerSt in das GehSuse eingesetzt werden kann. 

9 PatentansprUche 
2 Figuren 
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